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TasarTasarıııııııım m veve ÜÜretimderetimde
BilgisayarBilgisayar KullanKullanıııııııımmıııııııı

� İstenilen özelliklere uygun olarak
tasarımı Bilgisayar Destekli Dizayn
aşamasında oluşturulan ürün, daha sonra 
izleyeceği uygun üretim prosesleri, 
Bilgisayar Destekli Proses Planlama
teknikleri ile sağlanır.Bu aşamayla birlikte
fiili olarak üretimin gerçekleşeceği
Bilgisayar Destekli Üretim aşamasına 
gelinir. 
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GEOMETRİK MODEL

ARABİRİM ALGORİTMALARI

PROSES PLANLAMA

NC PROGRAMLAMA

MUAYENE

MONTAJ

PAKETLEME

YÜKLEME ve PAZARLAMA

Bilgisayar Entegre

Üretim Sisteminde

Bilgisayar Destekli

Üretim Sürecinin

Sağlanması

Doç. Dr. Murat ERDAL
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�� CAM  Bilgisayar Destekli CAM  Bilgisayar Destekli ÜÜretimin retimin öönemli nemli 
unsurlarunsurlarıı aaşşaağığıdaki gibi sdaki gibi sııralanabilir:ralanabilir:

a) CNC a) CNC İİmalat ve Programlama Tekniklerimalat ve Programlama Teknikleri

b) Bilgisayar Destekli  Robotik b) Bilgisayar Destekli  Robotik İİmalat ve Montajmalat ve Montaj

c) Esnek c) Esnek İİmalat Sistemleri ( FMS )malat Sistemleri ( FMS )

d) Bilgisayar Destekli Muayene Teknikleri ( CAI )d) Bilgisayar Destekli Muayene Teknikleri ( CAI )

e) Bilgisayar Destekli Teste) Bilgisayar Destekli Test--Kontrol TeknikleriKontrol Teknikleri

Doç. Dr. Murat ERDAL
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�� Bu unsurlarla baBu unsurlarla bağğlantlantııllıı olarak;olarak;

aa--Bilgisayar Destekli Bilgisayar Destekli ÜÜretim Yretim Yöönetimi netimi 
ProsedProsedüürlerirleri

bb--Bilgisayar Destekli Proses Planlama  Bilgisayar Destekli Proses Planlama  
ProsedProsedüürlerirleri

cc--Bilgisayar Destekli Proje Planlama TeknikleriBilgisayar Destekli Proje Planlama Teknikleri
dd--Bilgisayar Destekli Alet ve Proses DizaynBilgisayar Destekli Alet ve Proses Dizaynıı
ee--Bilgisayar Destekli GeliBilgisayar Destekli Gelişşimim
ff-- Bilgisayar Destekli Fabrika YerleBilgisayar Destekli Fabrika Yerleşşim Dizaynim Dizaynıı' n' nıı
ssııralamak mralamak müümkmküündndüür.r.

Doç. Dr. Murat ERDAL
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ÜÜRETRETİİM PLANLAMA SM PLANLAMA SÜÜRECRECİİ

�� SipariSiparişş miktarlarmiktarlarıı

�� Malzeme tedarik koMalzeme tedarik koşşullarullarıı

�� Her nevi imalatHer nevi imalat--üüretim retim 
standartlarstandartlarıı

�� Finansal unsurlar(maliyet Finansal unsurlar(maliyet 
standartlarstandartlarıı ve satve satışış
fiyatlarfiyatlarıı))

�� YYöönetim anlaynetim anlayışış ve ve 
uygulamalaruygulamalarıı

�� Talep tahminleriTalep tahminleri
�� Envanter, stok Envanter, stok 

seviyeleriseviyeleri
�� İİmalat ara stok malat ara stok 

ddüüzeylerizeyleri
�� İşİşggüüccüü ihtiyaihtiyaççlarlarıı
�� ÜÜretim merkezleri ve retim merkezleri ve 

iişş istasyonlaristasyonlarıınnıın n 
kapasitesikapasitesi

Üretim planlama süreci yukarıda belirtilen girdi ve 
dinamikleri veri olarak işleyen karmaşık bir süreçtir.

Doç. Dr. Murat ERDAL
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ÜÜretim Planlama Aretim Planlama Aşşamalaramalarıı

Doç. Dr. Murat ERDAL
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İŞLETME PLANLARI

SATIŞ TAHMİNLERİ

SATIŞ SİPARİŞLERİ ANA ÜRETİM PROGRAMI
KABA KAPASİTE 

PLANLAMASI

MALZEME İHTİYAÇ
PLANLAMASI

ENVANTER 
KONTROLÜ

MALZEME
LİSTESİ

ÖNERİLEN
EMİRLER

KAPASİTE
PLANLAMA

ÜRÜN 
ROTALARI

SATINALMA
EMİRLERİ

İŞ EMİRLERİ/
ANLAŞMALARI

SÜREGELEN
PROSESLER

ATÖLYE
PROGRAMLAMA

FİNANSAL GERİ
BESLEME

OPERASYONEL GERİ
BESLEME

Tahminleme

Planlama

Uygulama

Raporlama
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İİLERLERİİ ÜÜRETRETİİM M 
TEKNOLOJTEKNOLOJİİ DDÜÜZEYLERZEYLERİİ

Doç. Dr. Murat ERDAL
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ESNEKLESNEKLİİKK

Doç. Dr. Murat ERDAL
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ÖZEL AMAÇLI
AKICI SİSTEM
TEKNOLOJİSİ

ESNEK 
ÜRETİM

SİSTEMLERİ
BAĞIMSIZ

MAKİNALAR ve
YÖNTEMLER

BİLGİSAYAR 
ENTEGRE 

ÜRETİM

DEĞİŞİK PARÇA SAYISIDÜŞÜK YÜKSEK

DÜŞÜK

M

İ

K

T

A

R

YÜKSEK
DÜŞÜK ESNEKLİK YÜKSEK

YÜKSEK

DÜŞÜK

V

E

R

İ

M

L

İ

L

İ
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�� İİleri leri üüretim teknolojisi dretim teknolojisi döört drt düüzeyde zeyde 
oluoluşşmaktadmaktadıır. Bunlar kendi bar. Bunlar kendi başşlarlarıına na 
sistemler, sistemler, üüretim hretim hüücreleri,birbirine bacreleri,birbirine bağğllıı
adacadacııklar ve  bklar ve  büüttüünlenleşşmimişş sistemlerdir. Bu sistemlerdir. Bu 
ssıınnııflama flama üüretim organizasyonundaki retim organizasyonundaki 
bbüüttüünlenleşşme dme düüzeyine bazeyine bağğllıı olarak olarak 
yapyapıılmaktadlmaktadıır. Kullanr. Kullanıılacak teknolojinin lacak teknolojinin 
hangi dhangi düüzeyde olmaszeyde olmasıınnıı saptamak isaptamak iççin in şşu u 
unsurlarunsurlarıın incelenmesi gerekir: aman incelenmesi gerekir: amaçç, hedef, , hedef, 
yararlaryararlarıı, etki , etki ççevresi, evresi, öörgrgüütsel tesirleri ve tsel tesirleri ve 
getirecegetireceğği risk.i risk.

Doç. Dr. Murat ERDAL
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�� Birinci dBirinci düüzeyzey, kendi ba, kendi başışına ve bana ve bağığımsmsıız z 
ççalalışışan, bilgisayar yada programlanabilen an, bilgisayar yada programlanabilen 
cihazlarla kontrol edilebilen sistemlerden cihazlarla kontrol edilebilen sistemlerden 
oluoluşşmaktadmaktadıır. Bu sistemlerin amacr. Bu sistemlerin amacıı eldeki eldeki 
operasyonlaroperasyonlarıı geligelişştirmek ve etkinliklerini tirmek ve etkinliklerini 
artartıırmaktrmaktıır. Birbirinden bar. Birbirinden bağığımsmsıız z 
ççalalışışabildikleri iabildikleri iççin az riskli olup in az riskli olup öörgrgüüt it iççinde inde 
fazla defazla değğiişşiklikler gerektirmezler. Bu tiklikler gerektirmezler. Bu tüür r 
sistemlerin sistemlerin öörnekleri sayrnekleri sayıısal kontrol sal kontrol 
edilebilen edilebilen makinalarmakinalar, robotlar ve di, robotlar ve diğğer ser sıınnıırlrlıı
mahalli bilgi gerektiren cihazlardmahalli bilgi gerektiren cihazlardıır.r.

Doç. Dr. Murat ERDAL
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�� İİleri leri üüretim teknolojisinin retim teknolojisinin ikinci ikinci 
ddüüzeyindezeyinde bir kbir küüme ve kendi bame ve kendi başışına na 
sistemlerin bsistemlerin büüttüünlenleşşmesi sonucunda mesi sonucunda 
oluoluşşmumuşş üüretim hretim hüücreleri vardcreleri vardıır.Bu sistemler r.Bu sistemler 
daha fazla esneklik gerektirirler ve daha daha fazla esneklik gerektirirler ve daha 
uzun suzun süüre kullanre kullanıılma olaslma olasııllııklarklarıı vardvardıır. r. 
ÖÖrnekleri arasrnekleri arasıında knda küüme teknolojisi, esnek me teknolojisi, esnek 
üüretim sistemleri ve bilgisayar gretim sistemleri ve bilgisayar güüddüümlmlüü
mmüühendislik uygulamalarhendislik uygulamalarıı bulunur.bulunur.

Doç. Dr. Murat ERDAL
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�� ÜçüÜçüncncüü ddüüzeydezeyde yer alan birbirine bayer alan birbirine bağğllıı
adacadacııklar ise hklar ise hüücrelerin genicrelerin genişşlemesi sonucu lemesi sonucu 
oluoluşşurlar. Bu durlar. Bu düüzeyde bir kzeyde bir küüme birbirleriyle me birbirleriyle 
ilgili hilgili hüücreler bacreler bağğlanarak daha blanarak daha büüttüünlenleşşmimişş
ve bazve bazıı durumlarda tdurumlarda tüümmüüyle bayle bağığımsmsıız bir z bir 
üüretim bretim büüttüünnüü oluoluşştururlar.tururlar.ÖÖrnekleri rnekleri 
arasarasıında malzeme ihtiyanda malzeme ihtiyaçç planlamasplanlamasıı, , 
bilgisayar destekli tasarbilgisayar destekli tasarıım ve m ve üüretim, retim, 
otomatik istifleme ve alma sistemleri otomatik istifleme ve alma sistemleri 
ggöösterilebilir. Bu adacsterilebilir. Bu adacııklar tam bklar tam büüttüünlenleşşmimişş
sistemlerin temelini olusistemlerin temelini oluşştururlar.tururlar.

Doç. Dr. Murat ERDAL
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�� DDöördrdüüncncüü ddüüzeydezeyde ise dizayn, malzeme ise dizayn, malzeme 
kullanma, kullanma, üüretim ve diretim ve diğğer yan destek er yan destek 
sistemleri bilgisayar aracsistemleri bilgisayar aracııllığıığıyla birbirlerine yla birbirlerine 
babağğlandlandığıığı zaman erizaman erişşilir. Bu dilir. Bu düüzeyde ise zeyde ise 
tasartasarıım, malzeme kullanma, m, malzeme kullanma, üüretim ve diretim ve diğğer er 
yan destek sistemleri bilgisayar aracyan destek sistemleri bilgisayar aracııllığıığıyla yla 
bbüüttüünlenleşşmimişş üüretim, retim, " bilgisayar entegre " bilgisayar entegre 
üüretim" (CIM)retim" (CIM) denilebilir.denilebilir.

Doç. Dr. Murat ERDAL
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�� ÖÖzel amazel amaççllıı akakııccıı sistem teknolojisi sistem teknolojisi 
ssıınnıırlrlıı ççeeşşitliitlililikte kte üürrüünleri bnleri büüyyüük k 
miktarlarda ymiktarlarda yüüksek verimlilikle ksek verimlilikle 
üüretebilmektedirler.retebilmektedirler. Ancak bu Ancak bu 
sistemlerin esneklik dereceleri sistemlerin esneklik dereceleri ççok ok 
ddüüşşüük olduk olduğğundan yeni undan yeni üürrüüne gene geççme me 
durumlardurumlarıında pahalnda pahalıı dedeğğiişşiklikler iklikler 
gerektirirler. gerektirirler. 

Doç. Dr. Murat ERDAL
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�� İİşşletme bilgi sistemi  ( letme bilgi sistemi  ( BusinessBusiness
InformationInformation SystemSystem) ile b) ile büüttüün imalat n imalat 
bbööllüümleri arasmleri arasıında ortak bir veri tabannda ortak bir veri tabanıı, , 
entegrasyon  saentegrasyon  sağğlanarak imalat ile ilgili lanarak imalat ile ilgili 
bilgi ve veri aktarbilgi ve veri aktarıımmıınnıın san sağğllııklklıı bir bir 
şşekilde oluekilde oluşşmasmasıı amaamaççlanmlanmışışttıır.r.

İİŞŞŞŞŞŞŞŞLETME BLETME BİİİİİİİİLGLGİİİİİİİİ SSİİİİİİİİSTEMSTEMİİİİİİİİ

Doç. Dr. Murat ERDAL
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ÜÜRETRETİİM BM BİİLGLGİİ SSİİSTEMSTEMİİ

TAHMİNLEME
ANA ÜRETİM 

ÇİZELGESİ
ÜRÜN YAPISI

MÜŞTERİ

SİPARİŞLERİ

SATINALMA
Ve

KABUL

MALİYET

ATELYE
KONTROL

MÜHENDİSLİK

ENVANTERKALİTE

VERİTABANI

Doç. Dr. Murat ERDAL
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ÜÜRETRETİİM BM BİİLGLGİİ SSİİSTEMSTEMİİ

SİSTEM AÇIKLAMA ORGANZ. DÜZEY

MAKİNE KONTROL EKİPMANIN KONTROL FAALİYETLERİ OPERASYONEL

CAD YENİ ÜRÜNLERİN TASARIMI BİLGİ

ÜRETİM PLANLAMA ÜRÜN PROGRAMLARI VE ÜRETİM MİKTARI YÖNETİM

FABRİKA YERLEŞİMİ YERLEŞİM BİÇİMİNE KARAR VERİLMESİ STRATEJİK

Doç. Dr. Murat ERDAL
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DSS, MIS DSS, MIS veve TPSTPS

İMALAT, DAĞITIM VE SATINALMA PLANLAMASI DSS

İMALAT 
KONTROLU

DAĞITIM
KONTROLU

SATINALMA
KONTROLU

ATELYE
RAPORLAMA

KALİTE
SİPARİŞ
GİRME

SİPARİŞ
SÜREÇ YÖNETİMİ

HAMMADDE

SATINALMA

DEPO
GİRİŞ

MIS

Transaction
processing

system

Doç. Dr. Murat ERDAL

2222

MIS MIS ve ve Üretim

İMALAT ve MALZEME YÖNETİMİ

İMALAT KONTROLU MALZEME KONTROLU

KALİTE SATINALMA

Atelye
Raporlama

İş İstasy. 
Emirleri

Envanter Depo Kabul

MIS

Transaction 
processing

Doç. Dr. Murat ERDAL
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Data Collection
Observation, measuring & recording of data

Data Organization
Provides structure to the data set 

Data Processing
Data entry & calculations

Data Reporting
Presents data for interpretation

Data Integration1

Data 
Utilization2

Bilgi Yönetiminde Altı Aşama

Bradley J. Hilty, Information Management Specialist, Penn State Dairy Alliance

Doç. Dr. Murat ERDAL
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MALZEME MALZEME İİHTHTİİYAYAÇÇ PLANLAMA SPLANLAMA SİİSTEMSTEMİİ

Doç. Dr. Murat ERDAL
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ABC ABC SSıınnııflandflandıırma Sistemirma Sistemi

A A –– ÇÇok ok ÖÖnemlinemli

BB –– Orta DereceOrta Derece

CC –– Az Az ÖÖnemlinemli

PARÇA
DEĞERİ

AA

CC

Yüksek

Az

Az Çok
PARÇA SAYISI

BB

Doç. Dr. Murat ERDAL
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Part

Pallet
(fraction)

Plastic Bag Slug Packing
(fraction)

Box
(fraction)

Mix

ResinGlass Stuff

Malzeme Ağacı Örneği

(Bill of Material… “BOM”)

Doç. Dr. Murat ERDAL



14

ÜÜRETRETİİM YM YÖÖNETNETİİMMİİ

www.www.meslekiyeterlilikmeslekiyeterlilik.com.com

2727

ÜÜretim Yazretim Yazııllıım Gelim Gelişşimiimi

APS

ERP/ERO

SCM

SFC

MRP IIMRPInventory 

control

Forecasting DRP

MES

Order Entry SFA CRM

First Generation Second Generation Third Generation

Doç. Dr. Murat ERDAL
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TALEP 
TAHMİNLERİ

MÜŞTERİ
SİPARİŞLERİ

ANA ÜRETİM ÇİZELGESİ

ENVANTER
RAPORLARI

ENVANTER
DURUM 

KAYITLARI

MÜHENDİSLİK
DEĞİŞKENLERİ

ÜRÜN AĞACI
KAYITLARI

MALZEME İHTİYAÇ PLANLAMASI

PLANLANAN SİPARİŞLERİN VERİLMESİ

SATIN ALMA
SİPARİŞLERİ

İŞ EMİRLERİ
YENİDEN 

ÇİZELGELEME EMİRLERİ
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�� Enterprise Enterprise 
Resource Resource 
Planning  (ERP)Planning  (ERP)

İşİşletme Kaynak Planlamasletme Kaynak Planlamasıı

Doç. Dr. Murat ERDAL
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ERP SERP SİİSTEM STEM ÖÖRNERNEĞİĞİ

Finans ve 
Muhasebe

Merkezi ERP

Veritabanı, Yazılım, ve 
Sunucular

Yükleme
Üretim ve 
Malzeme 
Yönetimi

İnsan Kaynakları

Doç. Dr. Murat ERDAL



16

ÜÜRETRETİİM YM YÖÖNETNETİİMMİİ

www.www.meslekiyeterlilikmeslekiyeterlilik.com.com

3131

Business Plan

Rough-Cut 

Capacity Plan

MPS

Inventory

Bills of Material

Detailed Material 

& Capacity Planning

Plant & Supplier 

Communication

Schedule Execution

Sales & Operations 

Plan

Routings Work Centers

Engineering CAD/

Configurators

Global Strategy Finance & Accounting
Treasury & Activity

Costing

MRP Core Inside ERP

Demand 
Management
SFA & CRM

Doç. Dr. Murat ERDAL
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Factory of the Future Database ModelFactory of the Future Database Model
Source:  Adapted from Fundamentals of Computer Integrated ManufaSource:  Adapted from Fundamentals of Computer Integrated Manufacturing, cturing, 
Prentice Hall, 1991.Prentice Hall, 1991.

Intelligent
Warehouse
System(s)

Computer Aided
Final Assembly

& Test

Computer Aided 
Parts Manufacturing

& Test

Computer Aided
Engineering

Operations
Management
Systems

Data
Management

& 
Communications

Plant

4

Plant

6

Vendor

Database
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TeTeTeTeşşşşekkekkekkekküüüürlerrlerrlerrler
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